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H .  M. R. H I N T Z E R ,  Wageningen (Holland): Die Bestim- 
mung des Cystein-Cystin- Verhdltnisses in Weieenrnehl und seine 
Bedeutung fur die Backfahigkeit. 

I m  Weizenprotein, wie auch im Weizenmehl-Teig ist ein be- 
stimmtes Vcrhiltnis von freien SH-Gruppen zu Disulfid-Bindun- 
gen vorhanden, dern besondere Bedeutung fiir die Baokfahigkeit 
zugeschriebcn wird. Die SH-Gruppen entstammen dem Cystein 
des WeireneiweiBes. Durch Mehlbehandlungsmittel wie KBrO, 
oder K,S,O, wird das Gleichgewicht zum Disulfid versahoben. 
Der Mechanismus der Verschiebung i a t  noch nicht gesichert. Vortr. 
ha t  eine Methode entwickelt um das Cystein/Cystin-Verhiltnis 
im KlebereiweiB zuverllssig zu bestimmen. ELI ist eine Kombina- 
tion der polarographiachen Bestimmung der SH-Gruppen direkt 
im Eiwei5 in Gegenwart von NH, und Kobalt-Ionen und einer 
Gesamtbestimmung von Cystein und Cystin im Hydrolysat. 

Da auBer dem KlebereiweiD auch das wasserlfisliche EiweiD von 
Bedeutung fur die Teigbeschaffenhcit ist, wurde aullerdem in  
willrigen Mehlaueziigen das Redoxpotential bestimmt. Vortr. 
ging dabei von der Vorstellung aus, da9 zwischen der Lage dee 
Potentials und der Empfindlichkeit des Mehles fur oxydierende 
und reduzierende Substanzen eine Beziehung besteht und da5 
aus der polarographischen Bestimmung den Cyetein/Cystin-Ver- 
hlltniEEeE und dem Redoxpotential Schliisse Ubcr die zu erwar- 
tende B a c k f l h i g k e i t  beziehungsweise Hinweise fur  die gun- 
stigste Mehlbehandlung zu erwarten sind. An 13  hollkndischen 
Weizenmehlen wurde eine gcwisse, wenn auch nicht sehr groOe 
Korrelation beobachtet. Das Untersuchungsmaterial ist noch zu 
gering, um den Wert der Methoden zur Beurteilung der Back- 
fabigkeit sicher einschitzen zu konnen. 

M .  R O H R L I C H ,  Berlin: Versuche ZUT Isoliarung und Iden- 
tifizierung des Haferbitferstoffes. 

Haferprodukte neigen bei der Lagerung sum Bitterwerden. 
Idstein erblickt in den Bitterstoffen Kohlenhydrat-EiweiOver- 
bindungen, wihrend Mohr sie als Saponin anspricht. Vortr. fand, 
daB Haferkeime bei 130 OC bitter werden. Dieser kiinstliche Bitter- 
stoff besitzt dieselben Laslichkeitseigensehaften wie ein auB Hafcr- 
schiilkleie isolierter Bitterstoff. Dabei wurde folgendermanen vcr- 
fahren: Durch Extraktion von Haferschhlklcie durch Alkohol, 
Abdampfen und Aufnahme des Riickstandes in :ither wurden ein 
Bodenkorper und ein Schwebestoff erhalten, die beide in Methanol 
l6slich sind. AUE der methylalkoholischen Losung des Bodenk6r- 
pers kristallisierte Saccharose Bus. Der Schwebestoff (Bitterstoff I) 
und der Rest dee Bodenk6rpers [Bitterstoff 11) wurden in Me- 
thanol gelost und zur Reinigung wiederholt mit Ather ausgefillt. 
Der Bitterstoff I enthielt 43 % Invortzucker und 0,8 % EiweiO, 
der Bitterstoff I1 78 % Invertzucker und 1,3 % Eiwei5. Durcb 
Vergarung lie5 sich die Zuckerkomponente abapalten, so daB ein 
Saccharose-frcier Bitterstoff erhalten werden konnte. Der Zucker 
hat  kcine ursichliche Beziehung zum bitteren Geschmack. Die 
vereinigten zuckerfreien Bitterstoffe enthielten Saponin, wie sich 
durch ihre hamolytische Wirksamkeit nachweisen lieB (hkmolyti- 
schcr Index % 35000). Mit Cholesterin konnte das Saponin a h  
Cholesterin-Komplex vom Bitterstoff abgetrennt werden. Dureh 
siedendcn Ather lie0 sich der Cholesterin-Saponin-Komplcx spal- 
ten. Das Saponin war nicht bitter; es ist also auch nur ein Be- 
gleitstoff. Die Restsubstans hatte starker bitteren Geschmack. 
Der isolierte Bitterstoff ist auoerordentlich stabil. 

K .  H E S S ,  Koln-Merheim Die Protein- und Lipoiddifferen- 
zierung in Mehl und Kleber. 

Vortr. unterschcidet Zwickelprotcin, das sich in den Hohlraumen 
der dichtesten Kugelpackung der Starkekarner befindet, und Haft- 
protein, das die Starkekbrner in  dunner Schicht iiberzieht. Mit 
dem Schwere-Sinkverfahren gelingt die Abtrennung und quantita- 
tive Bestimmung des Zwickel- und des Haftproteins. Das Zwickel- 
protein rahmt auf, wahrend das Haftprotein sich mit den Starke- 
kbrnern in der Zentrifuge absetzt. Zwickel- und Haftprotein zei- 
gen im Farinogramm untcrschiedlichen Konsistenzabfall und be- 
sitzen verschiedene Backfahigkeit. Der Anteil des Zwickelproteins 
am Gesamtprotein betr lgt  etwa 10 % ; cs enthi l t  wesentlich w e -  
niger Lipoid als Haftprotein. 

Vortr. zeigte elektronenmikroskopische Aufnahmen vom Zwickel- 
und Haftprotein. Bei ciner Auflosung von 20-50 A wcist das 
Haftprotein eine eindeutige und klare F i b r i l l e n s t r u k t u r  auf, 
wahrend das Zwickelprotein kompakt erscheint. EE ist nicht aus- 
geschloesen, da5 bei hfiherer Auflosung sich auch beim Zwickel- 
protein Fibrillen nachweisen lassen, die jedoch dann wesentlich 
feiner sein miissen. 

Beim Auswaschen der StSrke mit Wasser schlagen sieh die nicht 
in Lfisung gehenden Lipoidanteile auf dem Kleber nieder. Elek- 
tronenmikroskop-Aufnahmen van Mehlen, die nicht mit organi- 
sohen Lfisungsmitteln behandelt worden waren, zeigten, daB nativ 
dae Haftprotein der Starkekarner wiederum von einer Lipoid- 
schicht umhiillt ist. Dieser Lipoidschicht kommt entsoheidende 
Bedeutung beim BackprozeB zu. Entfernt man sehr schonend das 
gesamte Lecithin. so h6rt die Backfihigkeit des Mehles auf. 

P .  M A L  T H A ,  Deventer (Holland): Untersuchungcn zur Er- 
kldrung der Wirkung uon Assorbinsiiure und uon uerwandten Ver- 
bindungen als Milts1 zur Verbessffung der BackfShigkeit. 

1935 entdeckte Jsrgensen, daD 1-Ascorhinsiure die BackfBhig- 
keit des Mehles in ungcfahr gleicbem MsBe verbessert wie KBrO,. 
Um dies theoretisch verstehen zu konnen, wurden vom Vortr. 
verwandte Substanzen untersucht. Es waren dies d-Aecorbin- 
siiure, d- und 1-AraboascorbinsHure, d-GlucoascorbinsHure, Oxy- 
tetronsaure und Reduktinslure ~ o w i e  deren Dehydroverbindun- 
gen. Ihr  Einflu5 auf das Extensogramrn und das Backergebnis 
wurden studiert. Der Unterschied im Gebickvolumen war sehr 
gro0. Besonders iiberraschend war, dall gegeniiber dem sehr gun- 
stigen Effekt von 1-Ascorbinsiurc die d-Form praktisch keinen 
Einflu5 hat. Neben der 1-Ascorbinsiture erwies sich Reduktin- 
s a w s  a18 sehr kriiftiger Backfiihigkeitsverbesserer. Die Dehydro- 
form aller Verbindungen wirkte starker. Es ergab sich: 

I .  Stark backfiihlgkeitsverbeernd Reduktinsaure 
I-AscorbinsBure 

11. Schwach backfilhigkeitwerbessernd I-AraboascorblnsBure 
d-Araboascorbinsiiure 
Oxytetronsaure 

I 11. Nicht backfBhigkeltsverbessernd d-Ascorbinsaure 
d-Glukoascorbinsaure 

Ein deutlicher Zusammenhang zwiachen chcmischer Struktur 
und Wirksamkeit ist nicht erkennbar. Es wurde nacb einem Zu- 
sammenhang zwischen dem Unterschied und der Wirkung der 
optischen Ascorbinsiiure-Isomeren und der einen und der anderen 
Enzymaktivitilt im Teig gcsucht. Vortr. konnte nachweisen, da5 
ein waDriger Meblauszug in Stickstoff-Atmosphire die Dehydro- 
Formen der Verbindungen eehr unterschiedlich schnell reduziert. 
Nach 2 min Einwirkungszcit waren die Dehydro-1-Ascorbinshure 
und die Dehydro-Reduktinsiiure bereits zu 71 beziehungsweise 
83 % reduziert, wahrend die iibrigen Substanzen erst zwischen 
0-26 % (Dehydro-d-Ascorbinsaure 9 %) reduziert waren. Nach 
einem hypothetischen Reaktionsschema liiOt sich das Verhalten 
der 1-Ascorbinshure verstehen, wenn man annimmt, da5 durch 
einen OxydationsprozeD (zum Teil fermentativer Art) die Dc- 
hydroformen entstehen, die d a m  unter Mithjlfe einer Dehydrase 
eine Oxydation des Glutathions beziehungsweise der SH-Gruppen 
des Eiwei5es vornehmen, wodurch die gebackverbessernde Wir- 
kung erzielt wird. 

E. D R E  W S ,  Detmold: Nachweis uon organischen Sduren und 
Konseruierungsmitteln mit Hilfe dtr Papierchromatographie. 

Ziel der Untersuchungen war es, papierchromatographische Me- 
thoden zu iiberpriifen oder zu erarbeiten, um die in QebRcken und 
Hilfsstoffen der BHckerej (2 .  B. Teigsiiurungsmitteln und Back- 
pulvern) vielfacb vorhandenen organisohen Siiuren zu ermitteln. 
Ferner wurden die Mllglichkeiten des Naahweises von Konser- 
vierungsmittcln im Brot gepriift. Es  wurde ein modifiziertes Ver- 
fahren-der Ringchromatographie nach der Tropfmethodel) heran- 
gezogen. Fiir die gebrHuchlichsten organischen Siiuren wurden 
die Rf-Werte fur folgende FlUssigkeitagemische angegeben: A - 
Butano1:Wasser (Ammoniak-Atmosphare), B = Butanol : Eis- 
essig : Wasser, 7 : 1 : 2, c - Propanol : Ammoniak (24prOZ.) : Wae- 
ser,60 : 30 : 10, D - Athanol(96proz.) : Ammoniak (24proz.) : Was- 
ser, 80 : 4 : 16. 

Auch kann man die in  Frage kommenden Verbindungen viel- 
fach an charakteristischen Farbungen erkcnnen, die sie bei Ent- 
wioklung mit verschiedenen Spriihmitteln, die zum Teil nach- 
einander angewendct werden kijnnen, im Chromatogramm zei- 
gen. Ale Sprtihmittel wurden hauptsirchlich Silbernitrat/Ammo- 
niak, Ammoniumvanadat und Eisen(II1)-chlorid herangezogen 
und dariiber hinaus auch die Fluorescenzen im UV-Licht beobach- 
tct. In  Extrakten BUS mehl- und brothaltigem Material storen die 
vielen weiteren Substanzen, die in unterschiedlichen Mengen vor- 
kommen und die eine regelmhOige Ausbreitung des Chromato- 
gramme verhindern oder naohzuweisende Substanzen vortiuschen 

1) 0. Zimmermann u. K. Nehring, diese Ztschr. 63, 566 [1951]. 
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konnen. Anorganische Anionen wurden daher vielfach mit Ba- 
riumhydroxyd entfernt. l m  allgem. ist eine Aufarbeitung wall- 
rigor, alkoholischer und auoh atherisoher hxtrakte vor der Chro- 
matographie notwendig. Am einfachsten konnen BtherlBsliche 
Sauren chromatographiert WErdEn, z. Ir. benzoesaure, Balicyl- 
saure, AmEiEEn6aurE und p-Chlorbenzoesaure. Auch gsringe Mengen 
Bemoylperoxyd im Mehl konnen nach Umsatz zu Benzoe- 
saure leicht chromatographisoh erfafit werden. Bei fliichtigen 

tersuchen. Weinsaure wird bei waorigen Extrakten durch be- 
spriihen mit Ammoniumvanadat auf dem Chromatogramm an der 
typischen orangeroten Farbung erkannt. Zum Nachweia von Ci- 
t I O I l E I l E i r U I E  eigneten sich besonders alkoholische Yxtrakte. Fiir 
die Weiterentwicklung ist die Verwendung von IOnEnauEtaUChErII 
vorgesehen. Das Verfahren des Vortr. eignet sich auch fiir eine 
halbquantitative Ermittlung des Gehaltes an organischen Sauren. 
P. F .  Pelshenkc, Detmold, wies AusmaD und Ort der S tkke-  

besahadigung wahrend der Mehlgewinnung nach. Rotsch, Detmold, 
zeigte an Modellmehlen ohne Iileber, daO die Starke im we- 
EEnthChEII veiantwortlich fur die Geriistbildung der Krume in 
Backereiwaren ist. 

FettEauIEn i E t  88 zweckma5ig, die WaEEErdampfdEEtillatE Zu un- 

R u n d r c h a u  

W. Meyer, Giittingen, wies in einem Vortrng ,,Zahncarias und 
Brotnahrung" nach, da9 die au0erordentliche.Zunahme der Zahn- 
caries wahrend dErlEtZtEII 200 Jahre im WEEEntliChEII auf den Ober- 
gang vcm Vollkornbrot zum Feinbrot, den weitgehenden Ersatz 
dea Srotes durch die Kartoffel und die steigerung des Xuckerver- 
brauchee zuriickzufiihren ist. Die Kohlenhydrate sind allerdings 
nicht in ihrer nativen Form, sondern in Form ihrer denaturierten 
Produkte fiir die Ausbildung der Zahncaries verantwortlich. In  
unzivilisierten armen Gegenden ,findot man auch hEUtE nooh ca- 
rieefreie bevolkerungsschiohten. WBhrend Knochensohaden bei 
Rachitis durch geeignete Gaben, an Vitamin D heilbar sind, .hat 
hinsichtlich der Zahncaries schon im Siiuglingsalter aine Prophy- 
laxe einzuetzen. Bei Hattengelang eine Hemmung der Caries durch 
Zusatz von 5'3" Getreidekeimlingen oder auohdurch 0,6 y Vitarmn 
U. Vortr. sieht jedoch das Vitamin D nicht als alleinigen Hemm- 
stoff fur die Cariesbildung an. 
W. Dierchens, Detmold, Ausfiihrungen iiber ,,Atmungsmessun- 

gen am gE8undEn und pilzinfizierten Getreidekorn" kbnnten BE- 
deutung fur die Kontrolle bei der Getreidelagerung gewinnen. 

Samtliche Vortrage erEOhEinEn in der Zeitschrift ,,Getreide und 
Yehl" oder ,,Brot und Geback". L. [VB 4781 

Die physikelischen Konstanten YOU Uranhexduorld ,bestimmte 
D. R. Llewellyn. Die Dichte der Fliissigkeit betrug zwiachen 
65 OC und 100 "C i,63 und 3,41, der Dampfdruck beil O C ,  65 OC 
und 100 "C 17,9, 1161 und 2980 mm. Das Molgewicht wurde zu 
352 f 1 ermittelt. Mittel8 der von -15O C bia + 100 OC .bestimm- 
ten EpEdiSChEn Warme und der Dampfdruckmessungen konnte 
eine Dampfdruckgleichung fur die f E E t E  und flUEEigE Phase auf- 
gEEtEllt werden. Die. kritiEChE Temperatur ist 245 f 5" c. Die 
Tripelpunktdaten sind: 64,9" c, 1161 mm; Schmebwarme 4550 
cal/Mcl. Im bereich von 65°-1000 c wurden Viscositat (70" C: 9,l 
llOsq] 100" c : 7,5 [lo3 q Poisen]), Oberflachenspannung (16,8 bzw. 
13,l Uyn/om) und Brechungaindex (bei 4360 : 1,383 bzw. 1,355, 
bei 5890 b :  1,367 bzw. 1,342) der Fldssigkeit gemessen. DEI 
Parachor wurde e u  200 f 1, die Molrefraktion zu [R] 'f& = 
22,59 f 1 und [R] Ju = 21,83 f OJ, die Sutherland-Konstante 
zu 101, die mittlere freie Weglange zu 1,27 x 10 cm bei 1 mm 
(0" c) ermittelt. Die thermische Leitfahigkeit des Dampfea betrug 
bei 5 "C 1,42, bei 105 "C 1,94 (K x 10°C, cal/Grad. cm.eec.). 
( J .  Chem. Boo. [London] 19S3, 28). -Ma. (see) 

uber EiUe akUtE Cadmium-vergiftung bei einem 40 jahrigen-Che- 
miefachwerker berichten H .  Kreuziger und W .  Nitsch. Uie Ver- 
giftung war durch Sohmehen vcn silbernen k'lugzeuglagerschalen, 
die Spuren von Cd enthielten, entstanden. Schon wahrend der 
Arbeit traten Reizhusten, brechreiz, Kopfschmerzen und bald 
darauf starke Atemnot ein, die langsam abnehmend 3 Wochen an- 
hielt. hinige Tage darauf wurde Gelbsucht a h  Polge der Vergif- 
tung testgestek. Trots intensiver Behandlung (5 Yonate Klinik- 
aufenthalt) konnte keine vollige Heilung erzielt werden. Ein Jahr 
nach der lntoxikaticn ist der Patient ncoh nioht arbeitsfhhig, der 
Leberschaden ist in einen chronischen Zustand iibergegangen. 
(Arch. Toxikologie 14, 263/66 [1953]). -Schm. (951) 

Eine intermetalliche ALuminlum-Antimon-Verbindung SOU Ger- 
manium in T r a n s i s t o r e n  ersetzen kannen. Das Material soil 
billiger und iiberdiea bei hoheren TEInpEratIIrEn dem Germanium 
uberlegen sein, wie A. E. Middleton (i5atteh-MEmOnal Institut) 
mitteilt. (Chem. Engng. NEWS 31, 1263 [1953]). -Bo. (950) 

Die Schlidlichkeit radioaktiver Substanren untersuchten Y. 
Humperdinck und Mitarb. am Gesundheitszustand von Leuoht- 
farbenarbeiterinnen. Der normale Organismus enthiilt bis 

g radioaktive Substanzen/g frischenGewebaa, je nachAufent- 
haltsort, beruf und Lebensweise; das entsprioht einer Ablagerung 
von 0,3.10-' g Radium im Korper eines 60 kg sohweren Menschen. 
Die schadliche Dosis sou 1 Mikrogramm betragen. Die groUte 
Strahlenempfindlichkeit zeigt das blutbildende Gewebe, 8s folgen 
Keim- und SpEiChddrUEeIA, Haut, Lunge, Schilddriise, Skelett 
und Herzmuskulatur, Knorpel und Knochengewebe; Ganglien- 
zellen und Nervengewebe sind nur wenig empfindlich. Bei der 
Untereuchung der Arbeiterinnen ergab sich nur vereinzelt eine 
Hemmung, ofter jedoch eine geringe Heizung der Blutbildungs- 
statten. hine Reizung dea endokrinen Systems (Hyperthyrocsen) 
und leichte Atropie der H'aut sind moglich. Kine verminderte 
~EEiEtEnZ gegen lnfektionen wude  nicht beobachtet. (Arch. 
Toxikologie 14, 242 [1953]). -Schm. (953) 

Die.Auslosung YOU BEaktlOUEII mit HiUe von y-ltrahlnng eine- 
10 kC enCo-Strahlenquelle war erfolgreich. EE gelang Benzol derr 

der Anregung mit UV die Wirkung tiefer in das ReaktionsgefaD 
reicht. Athylen polymerisierte zu einem Polymerisat abweichen- 
der Eigenschaften. Schwefige SLure konnte unter der Wirkung 
der Strahlung zu Schwefehaure umgesetzt werden. (Chem. Engng. 

art katdysiert Z U  Benzolhexachlorid UmZUEetZEn, wobei gegEnUbe1 

NEWE 31, 1311 [1953]). -Bo. (949) 

Die jodometrlsche und !errumetrMche Persnlfat-Bestimmung bei 
Anweeenheit organicher SubstanZen untersuchen I .  M. KoUhofl 
und E .  M. Carr. Organkche SubEtamEn storen die jodometriache 
Yethode nicht, wenn sie nicht mit Jod odor Jodid reagieren; doch 
sind die Ergebnisse EElbEt bei Gegenwart von Allylacetat, Fcrmal- 
dehyd, Aceton ncch ziemlich genau. 1st  ~ethylisopropenylketon 

die ferrometriache Method8 empfohlen. In saurer Losung wird 

Losung reduziert, dann mit Cer(1V)-sulfat zuriicktitriert. Die 
iieaktion wird durch organ. SubstanZen gestort. Durch Zugabe 
von NaBr lafit sich die Storung bEEEitigEn. so war die Bestim- 
mung in Anwesenheit von Methanol, Athanol, Allylalkohol, Allyl- 
aoetat und Methylisopropenylketon mtiglioh. (Analyt. Chemistry 
ZS,  298 [1953]). -Ro. (928) 

Eine Bestimmung YOU Fluorid durch Tltration mit Cnlcllun- 
chlorld beschreiben R. Bckher und S. J .  Clark. Sie fallen 5-65 mg 
Fluorid aus einer Losung, die mit Salzsaure gegen Methylrot eben 
angesauert wurde und deren Volumen 50 ml betragt, durch Zu- 
geben eines Uberschusses einer eingestellten CaCl,-Losung (fiir  
< 25 mg E'- 'LO ml 0,l n, fur > 25 mg F- 20 ml 0,2 n CaC1,-Lo- 
eung). Yit - 0,l n Ammoniak bzw. - *0,02 n S ~ ~ Z E ~ U I E  wird 
der p~ der Losung auf etwa 4,5 gebraoht, 8s wird 15 680 gekocht 
und dann zu vollstanhger Auafallung des CaF, iiber Nacht stehen- 
gelassen. Sind Suifat-, Phosphat- cder Arsenat-Ionen anwesend, 
wird sodann der Niederschlag von CaF, abfiltriert, mit 5proz. 
Ammonnitrat-Losung gEWaEChEn und verworfen, andernfalls ist 
keine Filtration notwendig. Ehe man daa unverbrauchte Calcium 
mit 0,l n Athylendiamin-tetraessigsaure-LBsung (18,6 g Na-Salz/l) 
zuriicktitriert, setzt man 1 ml Pufferlosung (67,5 g NH,CI in 
570 ml Ammoniak (D = 0,880) geloat) mit H,O zu 950 ml verd.; 
0,508 g YgCI,.GH,O und 0,93 g Na-Sale der Athylendiamino- 
tetraessigsaure zu 50 ml mit H,O gelost (Losungen vereinigt) 
und 0,s ml Indikator (0,5g Eriochromschwarz T in 100 ml Hthanol) 
zu. Beim Pufferzusatz fallen Calciumphosphat usw. Bus, doch 
wird im Laufe der Titration auoh das ausgefallene Caloium um- 
gesetzt. Beleganalysen zeigen zwischen 5-65 mg F- Fehler von 
etwa 0.1-0,2 mg. Fur Mengen < 5 mg F- ist das Verfahren EO 

nicht brauchbar. (Analyt. Chim. Acta 8, 222-228 [1953]). -Bd. 

2,4,&Trinitrobeneoeslnre als Urtitersubstene fiir die Acidimetrie 
wird von G. F. Smith und D .  H .  Wilkins empfohh.  Zur Reinigung 
iiberfiihren eie das rohe Handelsprodukt in das in Wasser leicht- 
lOsliChe Natriumsalz, f~triErEn ab und fallen die freie Saure durch 
Zugabe der aquivalenten Sohwefels&uIe-Menge aus. Naoh Wa- 
When mit Wasser wird die gereinigte Substam zuerst im Exeicca- 

vorhanden, 80 lafit sich PerEdfat 80  nicht bEEthmEn; hie1 wird 

Persulfat d u c h  einen UbErEChUD an EiIlgEEtdteI Eiaen(II)-sulfat- 

(957) 
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